) REPUBLICA DE COLOMBIA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO - CRA

RESOLUCION No;."- U 0 0 27 8 DE 2016

“POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE VERTIMIENTOS LIQUIDOS A
LA EMPRESA ALAMBRES Y MALLAS S.A”

El Director General de la Corporacion Autonoma Regional del Atlantico C.R.A., en uso de las
facultades que le fueron conferidas por la Ley 99/93, teniendo en cuenta lo sefialado en la
Constitucion Nacional, Decreto 1076 de 2015, Ley 1437 del 2011, demas normas concordantes
Y,

CONSIDERANDO

Que con el Auto N° 1007 de 4 diciembre de 2014, la Corporacién Auténoma Regional del
Atlantico C.R.A., inicié el tramite de permiso de vertimientos a la empresa ALAMBRES Y
MALLAS S.A., con Nit 860.007.668-1, solicitado con los Radicados N°s 00726 del 29 de enero
del 2016 y 9784 del 4 de noviembre del 2014, para la actividad de Producciéon de Alambre
Galvanizado, Puntillas, Alambre de Puas, entre Otros.

Que con el fin de la realizar la evaluacion de la solicitud del permiso de Vertimientos Liquidos,
se realizo visita de inspeccion técnica el 25 de febrero de 2016, a la empresa ALAMBRES Y
MALLAS S.A., con Nit 860.007.668-1, determinandose en el Informe Técnico N°00207 del 29 de
marzo de 2016, de la Gerencia de Gestion Ambiental, los siguientes aspectos:

OBSERVACIONES DE CAMPO

La empresa Alambres y Mallas S.A., se encuentra ubicada en el Parque Industrial de Malambo
(PIMSA) y su actividad productiva es la produccion de distintos tipos de alambres y mallas.

El area de generacion de aguas residuales industriales es la zona de lavado del alambre no
galvanizado; las aguas iniciales son mezcladas con acido clorhidrico en una parte del proceso,
y en otro proceso con cloruro de zinc y amonio. Las aguas iniciales provienen de un pozo que
cuenta con una profundidad de 66 m.

Actualmente, las aguas residuales industriales no son vertidas al alcantarillado, ya que son
reutilizadas en el proceso productivo y aquellas que ya pierden sus propiedades para ser
reusadas se almacenan en isotanques para su posterior manejo por parte de la empresa
especializada Triple A S.A. E.S.P., Durante la visita no se observaron afectaciones al ambiente
y actualmente la planta de tratamiento de aguas residuales industriales no se encuentra en
funcionamiento. o

1. Captacion de agua

El agua utilizada por las instalaciones de ALMASA, se deriva del pozo profundo que se
encuentra ubicado dentro de las instalaciones de la empresa, por lo cual es perteneciente a la
cuenca baja del rio Magdalena. ’

El agua es utilizada principalmente para el proceso productivo y sistemas de enfriamiento,
captada mediante una bomba EVANS de 6.6 amp, con diametro de 2"x2" para succion y
descarga, que toman a una profundidad de 24 m, la profundidad del pozo es de 66 m, donde
toma una tuberia de diametro de 6’'m proveido de un filtro a 36 m de profundidad.

|
La éaptacién de agua subterranea de ALMASA es realizada bajo la Concesion de Aguas
otorgada mediante Resolucion N°. 1033 del 2011.

|

2. Vértimientos

Las actividades que generan vertimiento en ALMASA, hacen parte del proceso de a'Iambre
galvanizado (galvanizacién de alambre de bajo carbono) y las cuales se describen a

continuacion:

Enhebrado y decapado: El alambre brillante, una vez pasado por el horno de recocido es
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enhebrado para ser inmerso en una cuba conformado por una soluciéon de agua y &cido
clorhidrico con una concentracion minima de 1,5% donde el material entra y es liberado de
algunos agentes corrosivos y excesos de lubricantes solubles. La solucién no debe superar la
congentracion de hierro de 150 g/L y una densidad maxima de 32 grados Baumé.

Enjuague: El alambre una vez decapado es sometido a un bafio con agua con un pH de 1y una
temperatura de 35 °C. Hay tres tipos de bario: por inmersion, aspersiéon y cascada. Esto tiene
como objetivo retirar el exceso de acido en el alambre.

Fluxado: Solucion preparada a base de cloruros de amonio y zinc, se debe controlar el pH, que
debe permanecer en un rango de 2 a 5, densidad en grados Baumé entre 10 y 40 y a una
temperatura entre 10 a 75 °C. Esta etapa tiene como objetivo hacer mas adherencia en el
alambre.

3. Sistema de tratamiento de aguas residuales industriales

La empresa cuenta con una planta para el tratamiento de las aguas residuales industriales
generadas por el proceso productivo, con una capacidad de disefio de 1.1 LPS (3.96 m*/hora).

3.1. Componentes de la planta

1) Tanque de recoleccién

2) Tanque de homogenizacion y neutralizacién de pH
) Bomba dosificadora BD6 (neumatica)
Bomba de trasiego BN1 (neumatica)
Mezclador en linea

Tanque de sedimentacion

Bomba dosificadora eléctrica BD5
Tanque de adecuacion de lodos

) Bomba dosificadora eléctrica BD7
10) Bomba neumatica BN2

11) Filtroprensa

12) Tanque de agua clarificada

13) Bomba de trasiego eléctrica BE3

14) Tanque de oxidacion

15) Bomba de trasiego eléctrica BE4

16) Filtros
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3.2. Productos quimicos requeridos

Soda caustica (neutralizacion en bidon de 1000L)

Polimero aniénico (coagulacion — floculacion en caneca plastica de 250L)
Polimero aniénico (adecuacion de lodos en caneca plastica de 250L)
Perdxido de hidrégeno (oxidacién en caneca plastica de 250L)

3.3. Tanque de recoleccion

Tanque de area transversal cuadrada y al cudl llegan las aguas residuales de caracter
industrial, es decir, las aguas de los enjuagues del proceso de decapado y flux. De este tanque
el agua pasara por rebose al tanque de neutralizacion. Es hecho en concreto y forrado en fibra
de vidrio bifendlica con las siguientes dimensiones:

Heotal = 1.8 m (medido desde la superficie del piso al fondo del tanque)
Hgi= 1.0 m (altura para el volumen util)
L=22m
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W=19m
Por lo anterior el volumen (til de almacenamiento de agua residual (V) es:
V=HuxLxW =418 m?

3.4. Tanque de neutralizacion y homogeneizacion

Teniendo en cuenta la variabilidad del agua con respecto al pH, caudal se concluye que es
necesario un tiempo de homogeneizacion entre 45 y 60 minutos. El tanque de homogeneizacién
tendra la funcion de ajustar el pH al rango 7 a 8 unidades de pH, y para ello se dispondra de un
controlador de pH.

El tanque de homogenizacion es hecho en concreto y forrado con fibra de vidrio, tiene las
siguientes medidas:

Hiota = 1.8 m (medido desde la superficie del piso al fondo del tanque)
Hui=/1.0 m (altura para el volumen atil)

L=22m

W=19m

Y por lo tanto el volumen util de almacenamiento de agua residual (V) es:
V= Hg X LXxW =m?
V=10x22x19=4.18m’

V = Q X tresigencia- Donde el tiempo de residencia es tr = V/Q
Q = Caudal de operacion = 3.96 m*/hora

V=418m®

t = 1,06 horas

Para|una correcta homogenizacion y neutralizacion, y debido a alto grado de corrosividad de las
aguas a tratar este tanque tiene agitacion con aire.

En resumen el tanque de homogenizacion y neutralizacion tendra las siguientes caracteristicas:
material de construccion = concreto forrado con fibra de vidrio forma = cuadrado. Temperatura =
60°C. Altura = 1.8 m. Tendra un agitador de aire con unas flautas en PVC, controlado por una
valvula solenoide la cual sera controlada por el PLC.

El sistema para ajustar el pH tendra un controlador de pH acoplado a su respectiva bomba
dosificadora (base) con un caudal de 40 LPH. El sistema usara electrodo de pH montado en un
portaelectrodo de PVC para protegerlo de golpes. Para neutralizar las aguas se usara soda
caustica al (12.5 — 50%) para aumentar el pH. Este proceso sera automatico controlado por un
PLC y tiene una pantalla de visualizacion de las alarmas y del proceso.

La dosis de soda caustica depende de los vertimientos, arrastres y derrames de licor de
decapado o acido clorhidrico que se realicen, por lo que se seleccioné una bomba dosificadora
con una muy buena capacidad y con opcidon de variacién de dosis de soda a dosificar,
adicionalmente se puede manejar la soda o concentracion al 50% o diluida segun la dosis
requerida para cada descarga. La bomba dosificadora de soda se gradua de una perilla que
estd en % o sea del 0 al 100% o sea en el 50% dosifica el 50% de 40 LPH o sea 20 LPH.

3.5. Tanque de sedimentacion

En cuento a la caracteristica de los lodos que se generan y los resultados de las pruebas de
laboratorio se considera que se requiere un tiempo de residencia de 40 min.
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Por lo que se concluye que el volumen minimo del tanque de lodos es:

Viminimo = 2.64 m°. V disefio = 3.0 m®
Las dimensiones de este tanque son:
Diametro=1.7 m. Altura=1.9m
Este es un tanque de fondo cénico.

El mezclador en linea del tanque de sedimentacién se efectuara en tuberia de PVC de 1” en un
tubo que interiormente es una espiral el cual permite el mezclado de las sustancias quimicas
adicionadas al agua a tratar.

Para las aguas a tratar y sabiendo que después de entrar al tanque hay otra seccion de mezcla
y por experiencia del proveedor se coloca un tramo de 30 cm a la descarga de la bomba de
trasiego y antes de la entrada al tanque de sedimentacion y justo a la entrada de la bomba
dosificadora donde se adiciona polimero coagulante, su dosis fue determinada por test jarras.

Las canecas de productos quimicos seran agitadas con aire. El volumen de estas canecas es
250 litros y estan construidas en polietileno.

En cuanto a la dosis del polimero, la dosis que mejor dio en el laboratorio en el test de jarras es
de 0,4 ppm para una preparacion del polimero de 0,5% (0,5 gr/L), o sea la bomba dosificadora
al 18%.

3.6. Tanque de adecuacion de lodos

Este tanque tiene la funcion de recibir los lodos provenientes del tanque de sedimentacién. Los
lodos caen por gravedad a través de la valvula #1 que se abre manualmente cada determinado
tiempo. En este tanque se dosificara un polimero como ayudante para la deshidratacién de
lodos. Las consideraciones de disefio para el volumen de este tanque son:

Volumen de agua a tratar = 3.96 m*hora

Volumen lodos producidos = 10% del agua tratada al 2% de sélidos.

Horas diarias de trabajo = 24 horas.

Volumen de lodos diarios = 3.96 m*/hora x 24 hora/dia x 0.08 m® lodo/m® agua = 7.6 m°. Este
volumen sera tratado en seis tandas.

Por lo que se concluye que el volumen minimo del tanque de lodos es:

Vminimo =13 m3.

V disefio = 1.6 m°.

Las dimensiones de este tanque son:
Diametro = 1.6 m. altura=1.15 m.
Este es un tanque de fondo cénico

Este tanque tendra un agitador tipo motorreductor a 30 RPM (revolucion comercial) La potencia
del motor es de 1,5 HP (1,6 A /440 V) con factor de seguridad incluido. D eje = 1 Pulg. La
estructura de soporte de este motor es en acero inoxidable.

3.7. Tanque de agua clarificada

A este tanque llega el agua clarificada por gravedad desde el tanque de sedimentacion, tanque
adecuacion de lodos y filtroprensa.

Es un tanque en concreto forrado en fiora de vidrio bifendlica que tiene las siguientes

dimensiones.



vl

) REPUBLICA DE COLOMBIA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO - CRA

RESOLUCIONNg. - 0 0 2 78 DE 2016

“POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE VERTIMIENTOS LIQUIDOS A
LA EMPRESA ALAMBRES Y MALLAS S.A”

Hrota = 1.8 m (medido desde la superficie del piso al fondo del tanque)
Hui = 1 m (altura para el volumen util)

L=22m

W=19m

V=1x19x22=4.18m*.

3.8. Tanque de oxidacion

Del tanque de agua clarificada el agua es bombeada hacia este tanque para realizar su
oxidacion. Se trata de un tanque en fibra de vidrio al cual se dosificara un peréxido de hidrogeno
como oxidante de la materia organica. Las consideraciones de disefio para el volumen de este
tanque son:

Volumen de agua a tratar = 3.96 m*hora
Tiempo de residencia: 15 minutos
Vminimo = 110 m3-

V disefio = 1.4 m®,

Las dimensiones de este tanque son:
Diametro = 1.2 m. Altura=1.15m.

Este es un tanque de fondo plano con tapa y estructura superior para agitador.

El agitador utilizado en el tanque de oxidacion es un agitador de 120 RPM, con un motor de 1,5
HP dato por literatura, relacion 30:1 a 440 Voltios. Agitador tipo turbina, con soporte en angulo
de acero inoxidable y estructura en metalica embebida en el tanque en fibra de vidrio.

3.9. Filtroprensa
Para el calculo del filtroprensa, se tienen en cuenta las siguientes consideraciones:

% solidos en la torta = 30% (valor minimo recomendado)
% so6lidos en lodos de alimentacién = 2%. (Por Literatura)
Densidad de la torta = 1.2 kg/L.

Densidad de lodos = 1 kg/L.

Dosis de POLIMERO = 0,0016 Kg

Dosis de POLIMERO ADECUACION LODOS = 0,016 Kg.

Con estos valores se calcula el volumen requerido en el filtro prensa
Vol lodos en cada tanda = 0,53 m®.

kg Solidos en base Seca = 1.6 m® x 1000kg/m**0,02 kg/kg lodos kg sélidos en base seca = 32
kg. kg Polimero coagulacioén = 0,0016 x 32 = 0,051 kg. kg Polimero adecuacion lodos =0.16 kg

kg de sdlidos en base seca = 32 + 0,051+ 0,16 = 32.07 kg. kg de soélidos en base seca = 32,07
kg cada 8 horas. kg de torta al 30% = 32.07/0.3 = 107.0 kg. Volumen de torta = 107 kg x 1 L/ 1.2
kg = 89,1 Litros. = 0.089 m®. Si se asume una camara de 500 mm x 500 mm con un espesor
1.25", y se asumen las formas irregulares se obtiene que el volumen de cada torta es:

V = 0.0052 m3. # Camaras =0.089 / 0.0052 = 17.1 marcos

Se usaran 18 camaras de la misma dimension, con su respectiva lona filtrante. Es importante
aclarar que el filtroprensa tiene una posibilidad de ampliacién para otras 12 camaras. El material
de construccién de las placas es de polietileno virgen de alta densidad.

La operacion del filtroprensa se realiza cada 8 horas y tan solo se llena una tercera parte del
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lodo o sea que se abrird una sola vez cada 24 horas o si se opera cada 8 horas se abrira solo
cada 3 dias

3.9.1 Sistema de filtracién
El sistema de filtracion estéd compuesto por tres unidades.

Este filtro tiene la funcién de remover sélidos y particulas hasta de 100 micras. Tiene las
siguientes especificaciones:

Alto =1.3 m.
Diametro = 14 pulgadas
Forma = cilindrico

La tapa superior es desmontable, que es la valvula principal, para cargar y sacar el material
filtrante.

Material de construccion = poliéster reforzado con fibra de vidrio.

Conexiones tuberia de 1.5"

Elemento filtrante: ASEGLASS

Presion de disefio: 125 psi.

Retrolavado: manual con agua filtrada de los otros dos filtros con el fin de reusar el agua tratada
y evitar el uso de agua fresca.

Se empleara una bateria de 3 filtros cilindricos en fibra de vidrio, de 14 “ de diametro, a los
cuales llegan, por una bomba de 1,0 HP y un caudal de 400 LPM, las aguas provenientes del
tanque de aguas clarificadas y oxidadas de un tanque en concreto del cual por los controles de
nivel el agua es enviada a los filtros y cuando estos filtros estan sucios o sea cuando la presién
esta en la zona roja del manémetro, el agua se ve sucia en la mirilla de la valvula principal y el
caudal baja se debe proceder a realizar el retrolavado el cual se realiza con la misma agua
filtrada para disminuir el consumo de agua fresca y hacer un retso del agua ya tratada. Con el
objetivo de evitar que la bomba opere en seco se cuenta con sensores de nivel tipo pera para
nivel de agua alto y bajo.

Para llevar a cabo la filtracion se empleara una bomba centrifuga, la cual debe operar a un
caudal. Qfiltracion = 4 m3 /h Y la cabezas correspondientes es Hfiltracion = 20 m (equivale a 29
psig aproximadamente). La cabeza que suministra la bomba ha de ser la necesaria para
superar las pérdidas de presién en los filtros) Por lo tanto la potencia de la bomba para la
filtracion o para el retrolavado, con una eficiencia del 60%, sera: Pot = pQgH/ n

Bomba =650 W = 0,65 kW. Segun lo calculado podria usarse una bomba con un potencia de
1,0 HP.

El calculo de los filtros es: por teoria se sabe que la rata de filtracion para aguas potables esta
entre 4 - 7 gpm-pie2 y para aguas industriales esta de 7 a 10 gpm-pie2 y con los filtros de 14
pulgadas de diametro y un caudal de 17,4 gpm nos da una rata de filtracion de 5,4 gpm-pie2 la
cual esta mas en el rango de aguas potables que industriales o sea la calidad del agua es mejor
que la industrial.

Nota: Con las anteriores especificaciones se dan las dimensiones principales de los equipos
requeridos para el tratamiento del agua, para mas detalles y la ubicacién sugerida de los

equipos ver planos anexos.
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DESCRIPCION PTARI Y NOMENCALTURA

Aguas a tratar
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Figura 1. Disefio de la planta de tratamiento de aguas residuales.

4. Caracterizacion de aguas residuales

La realizacion del estudio de analisis de agua residual industrial, se realiz6 por el laboratorio
SGS Colombia S.A.S., y este a su vez subcontraté al laboratorio Dhapnia Ltda., para el analisis
de Zinc. Las muestras fueron tomadas el dia 9 de octubre de 2015.

El monitoreo se realizé en los siguientes puntos:

Punto de Coordenadas i

muestreo N W Tipo de agua Muestra
Entrada PTAR 10°50'06,1" 74°45'55,5" Agua residual
Salida PTAR | 10°50'06,1" | 74°45'55,0" industrial Compues

Durante el monitoreo se recolectaron muestras de aguas residuales industriales. Se realizo
muestreo compuesto durante 4 horas con toma de alicuotas cada 60 minutos; registrandose en
campo, pH, Temperatura y caudal (método volumétrico).

Parametros In Situ

Entrada PTAR
N° Hore pH Temperatura Caudal (L/s)

Alicuota o (unidades) (°C) V(L) t(s) Q (L/s)
1 09:00 2.74 35.1 0.51 3.77 0.135
2 10:00 2.77 35.4 0.51 4.42 0.115
3 11:00 2.63 35.7 0.56 5.30 0.106
4 12:00 2.66 35.8 0.54 5.10 0.106
5 13:00 3.21 33.2 0.47 4.36 0.108

Promedio 2.80 35.0 0.52 4.59 0.114
Rango 2.63 -3.21 33.2-35.8 0.47 - 0.56 3.8-53 0.106 — 0.135
Salida PTAR
N° [ Hora | pH [ Temperatura | Caudal (L/s)
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Alicuota (unidades) (°C) V(L) t(s) Q (L/s)
1 09:15 6.55 34.1 2.8 34.21 0.082
2 10:15 6.77 34.6 25 33.65 0.074
3 11:16 7.07 34.0 5.0 38.93 0.128
4 12:15 6.58 34.4 4.1 53.96 0.076
| 5 13:15 6.65 34.1 4.3 54.6 0.079
Promedio 6.72 34.2 3.7 43.07 0.088
Rango 6.56 -7.07 34 -346 25-50 33.7 - 546 0.074 - 0.128

Parametros Ex Situ

\ Analisis Unidad Entrada Salida
1 pH Unidad de pH 2.63-3.21 6.55 - 7.07
Temperatura °C 33.2-35.8 34 -34.6
Acidez mg/L 2977.10 4.00
\ Alcalinidad mg/L <1.2 32.4
‘ Cloruros mg/L 1771.43 1549.28
! DBO5 mg/L 15.36 <2.00
DQO mg/L 37.56 <10.00
Grasas y Aceites mg/L 2.2 <2.0
Sélidos Sedimentables mL/L 2 <0.10
Sélidos Suspendidos Totales mg/L 82 7.60
Sdlidos Totales mg/L 4396.0 3172.00
Sulfatos mg/L 76.30 67.43
Aluminio Total mg/L 0.33 <0.16
Cobre Total mg/L 0.67 <0.009
Cromo Total mg/L 0.83 <0.0046
| Hierro Total mg/L 15700 3.98
[ Plomo Total mg/L 0.009 <0.005
Zinc Total mg/L 1.39 0.13

Carga contaminante y % de remocion

Carga Carga
Parametro Entrada Salida Entrada Salida % Remocion
(Kg/dia) (Kg/dia) _
DBO5 15.36 <2.0 0.050 0.005 90.5%
| Grasas y Aceites 2.2 <2.0 0.007 0.005 33.4%
Sélidos Suspendidos Totales 82 7.6 0.269 0.019 92.9%

Comparacién con la normatividad ambiental

Analisis Resultados Limlte155eg%u:el?1egcéaeto N°. Cumplimiento
pH 7.09 - 7.65 5.0-9.0 Cumple
Temperatura 34 -34.6 <40 Cumple
Caudal maximo 1.5 veces el caudal promedio

[ 0.128 haeatla Cumple
|Acidez 4.00 N.E. N.A.
|Alcalinidad 32.4 N.E. N.A.

| Cloruros 1549.28 N.E. N.A.
|DBO5 90.5% 30% Cumple
|DQO <10.00 N.E. N.A.

| Grasas y Aceites <2.0 <100 mg/L Cumple
| Solidos Sedimentables <0.10 <10 mg/L Cumple
Solidos Suspendidos 92.9% > 50% Cumple
Totales

Sélidos Totales 3172.00 N.E. N.A.
Sulfatos 67.43 N.E. N.A.

| Aluminio Total <0.159 N.E. N.A.

| Cobre Total <0.009 3.0 mg/L Cumple
| Cromo Total <0.0046 0.5 mg/L Cumple
| Hierro Total 3.98 N.E. N.A.
Plomo Total <0.005 0.5 mg/L Cumple
Zinc Total 0.13 N.E. N.A.

5. Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos
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En el Plan de Gestion de Riesgos para el Manejo de Vertimientos de la empresa ALAMBRES Y
MALLAS S.A. - ALMASA, se estudiaron todas las condiciones actuales en las cual va a operar
la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales y se determinaran las posibles amenazas a las
que se encuentran expuestos en el dia a dia, para contemplar todos los escenarios de riesgo y
plantearse las alternativas de solucién que permitan la operacion del sistema de tratamiento de
aguas residuales industriales, lo mejor posible, atn en las condiciones menos favorables.

Durante la etapa de planificacion se analiza el material requerido para la identificacion de los
riesgos y se definen los objetivos y el alcance del plan. Se delimitan las zonas de interés que
puedan presentar peligros para el proceso analizado (vertimientos), se recopila informacion
sobre el proceso productivo, materias primas, entorno de la planta, analisis histéricos de
accidentes, entre otros detalles.

5.1. Inspeccion Visual:

En esta fase del proceso se consigue informacion para determinar los elementos que pueden
constituir un peligro ambiental, se recoge informacion sobre el proceso industrial, instalaciones
auxiliares, almacenamiento, entorno y calidad de la gestién ambiental, principalmente en cuanto
a lo que interviene e interfiere con el tratamiento de las aguas residuales.

Aspectos a tener en cuenta en la inspeccion visual:

Ubicacion de las instalaciones de la planta y del sistema de tratamiento de aguas
residuales.

Uso actual de las instalaciones.

Usos pasados y futuros.

Redes de drenaje y saneamiento.

Pendiente del terreno.

IR,

5.2. Del proceso industrial

+ Materias primas y productos auxiliares empleados.
+ Flujogramas de los procesos productivos y del tratamiento de aguas.
+ Emisiones, residuos y vertimientos generados.

5.3. Calidad de la Gestion Ambiental

+ Existencia de un Sistema de Gestién Ambiental.
5.4. Instalaciones auxiliares

+ Pozos, transformadores, calderas, torres de enfriamiento, compresores, talleres de
vehiculos, lavanderias, casinos, hornos y otros.

5.5. Almacenamientos

4 Sustancias almacenadas.

+ Tipos de recipientes, depdsitos.

4+ Cantidades almacenadas.

+ Sistemas de contencidn para vertimientos.
Entorno

+ Caracteristicas fisicas y meteoroldgicas. _
4+ Vulnerabilidad del sistema de tratamiento de aguas re3|dua|§s y de'la zona.
+ Factores del medio que pueden suponer un riesgo para las instalaciones.
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Al finalizar las etapas anteriores se realiza una detallada lista de los peligros y/o riesgos a los
que esta expuesto el sistema de tratamiento de aguas residuales de la empresa Alambres y
Mallas S.A. - ALMASA, incluyendo los riesgos histéricos y los naturales de la zona como son,
terremotos, inundaciones, vendavales, etc.

5.6. Evaluacion de los riesgos:

Consiste en la valoracion de los riesgos identificados a partir de la determinacién de la
frecuencia o probabilidad de ocurrencia y la gravedad de las consecuencias en el caso en el
que estos se materialicen. El objetivo de la Evaluacién de los Riesgos Ambientales es obtener
una informacién precisa que permita, de forma sistematica y rigurosa, jerarquizar los riesgos de
las instalaciones en base a una serie de criterios economicos, sociales y ambientales.

En el desarrollo de esta fase se reconocen los riesgos mas relevantes, para posteriormente
disefiar y priorizar estrategias de prevencién y minimizacion mas adecuadas, facilitando Ia
seleccion de alternativas y la toma de decisiones.

El proceso de evaluacion de los riesgos se realiza teniendo en cuenta un analisis exhaustivo de
las consecuencias y la cuantificacion de los riesgos.

Una vez identificados los escenarios de riesgo, las actividades y los posibles peligros con
relacion a los vertimientos generados en la empresa, se continué con la evaluacién de los
riesgos ambientales que consisti6 en la valoracién de los riesgos que se identificaron
determinando probabilidad de ocurrencia y grado de afectacién de las consecuencias si llegara
a suceder. Esta evaluaciéon de realizé con el fin de priorizar los riesgos de la plantas de
tratamientos basados en criterios ambientales y organizacional y financiero. Esta fase permitio
disefiar y priorizar las estrategias de prevencién y minimizacion mas adecuadas.

Se debe asignar una probabilidad de ocurrencia a cada uno de los escenarios identificados
(Tabla 1).

Probabilidad Valoracién Referencia
Muy Probable | > De una vez al mes. 5
Altamente > De una vez al afio y < de una vez al 4
Probable > De una vez cada 10 afios y <de una 3
i vez al afio.
Posible > De una vez cada 50 afios y < de una 2
Improbable > De una vez cada 50 afios. 1

Tabla 1. Valoracion de la probabilidad de ocurrencia.

Se debe estimar el posible dafio o consecuencia que cada uno de los escenarios postulados
causan sobre el entorno receptor. La técnica desarrollada en esta norma recoge cuatro criterios
que deben evaluar para cada uno de los tres entornos.

Para estimar la gravedad de las consecuencias se deben aplicar las siguientes férmulas, en las
que|se consideran los criterios citados:

Cantidad + 2 x peligrosidad + extension + calidad del medio = E1 gravedad sobre el entorno natural
i i i + ion + poblacién afectada = E2 gravedad sobre el entorno
Cantidad + 2 x peligrosidad extensi p o mdepriedes
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Cantidad + 2 x peligrosidad + extension + patrimonio y capital = E3 gravedad sobre el entorno
organizacional y
productivo

financiero de la compafiia |

Cada uno de los criterios se puntuara entre 1y 4

Con el fin de determinar hasta qué punto los riesgos identificados y su probabilidad puede
afectar la planta de tratamiento de aguas residuales, re realizd una estimacién de la gravedad
de las consecuencias diferenciando cada uno de los entornos (internos, externos y
ambientales). Para tal fin se hizo necesario elaborar un calculo con el valor de las
consecuencias de cada uno de los entornos, (tablas 2 y 3). La tabla 5 contiene la explicacion de
cada uno de los términos empleados en las tablas 3 y 4.

Tabla 2. Magnitud del impacto sobre la calidad ambiental y el entorno socioeconémico y
cultural.

VALOR CANTIDAD PELIGROSIDAD EXTENSION - CALIDAD DEL
4 Muy Alta Muy Peligroso Muy Extenso Muy Elevada
3 Alta Peligroso Extenso Elevada
2 Poca Poco Peligroso Poco Extenso Media
1 Muy Poca No ?eligroso Puntual Baja

Tabla 3. Magnitud del impacto sobre el entorno organizacional y financiero.

VALOR CANTIDAD | PELIGROSIDAD EXTENSION CALIDAD
4 Muy Alta Muy Peligroso Muy Extenso Muy Alto
3 Alta Peligroso Extenso Alto
2 Poca Poco Peligroso Poco Extenso Bajo
1 Muy Poca No Peligroso Puntual Muy Bajo
CANTIDAD PELIGROSIDAD EXTENSION CALIDAD DEL MEDIO

| Hace referencia al caudal del | Hace referencia al grado de| Hace referencia al espacio de | Hace referencia al impacto que
| efluente final de los vertimientos | peligro  y/lo  impacto que | influencia del impacto de la| ocasiona el vertimiento de las
; de aguas residuales generadas | representa la disposicion de | generacion de aguas residuales | aguas residuales sobre el medio

| que son emitidas al entorno y| aguas residuales al entorno| sobre el entorno receptor. natural y la posibilidad de
afectan tanto a los recursos | receptor. reversibilidad sobre este.
naturales receptores como al

personal.

Una vez obtenidos los resultados, se consolidaron y calcularon los promedios para cada una de
las preguntas con el proposito de obtener unos valores definitivos y estimar la gravedad de las
consecuencias de un riesgo ambiental.

Una vez estimadas las probabilidades/frecuencias de ocurrencia de los distintos escenarios
identificados y las consecuencias derivadas sobre cada uno de los tres entornos posibles, hay

que proceder a la estimacion del riesgo.

Riesgo= Probabilidad x Gravedad de las consecuencias.
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De esta forma, a cada escenario le corresponden tres valores de riesgo en funcion del entorno:
el natural, el socio econémico y el organizacional y financiero.

Posteriormente, se evaluara la tolerabilidad del riesgo, en este caso:

AN N

Riesgo Muy Alto: de 21 a 25
Riesgo Alto: de 16 a 20
Riesgo Medio: de 11 a 15
Riesgo Moderado: de 6 a 10
Riesgo Bajo: de 1a 5

De acuerdo a las condiciones en las cuales se encuentra ubicada la planta el riesgo
socioeconémico es bajo ya que se encuentra en una zona industrial y no hay poblacién cerca.

Cada riesgo se definio de la siguiente forma:

v

Muy elevado: tendré impacto negativo sobre el medio ambiente, el entorno socio-econémico y
cultural y organizacional y financiero, con efectos irreversibles en cualquiera de los 3 aspectos
anteriores y con pérdidas econémicas muy elevadas.

Riesgo elevado: tendra impacto negativo grave sobre el medio ambiente, el entorno socio-
economico y cultural y organizacional y financiero, con pérdidas econémicas y con un tiempo de
recuperacion a largo plazo.

Riesgo medio: tendra impacto negativo controlado sobre el medio ambiente, el entorno socio-
econémico y cultural y organizacional y financiero, con pocas pérdidas econémicas y con un
tiempo de recuperacion a mediano plazo.

Riesgo moderado: tendra impacto negativo leve sobre el medio ambiente, el entorno socio-
econémico y cultural y organizacional y financiero, con pocas pérdidas econémicas y con un
tiempo de recuperacién a corto plazo.

Riesgo bajo: tendra un impacto negativo muy leve sobre el medio ambiente, el entorno socio-
economico y cultural y organizacional y financiero, sin pérdidas econémicas y con un tiempo de
recuperacion a muy corto plazo.

Para la evaluacién del riesgo ambiental, se evalud la estimacion realizada entre la probabilidad
y la peligrosidad sobre cada uno de los entornos. Para esto, se realizé una matriz donde se
identificaron los diferentes escenarios por cada riesgo y su probabilidad de ocurrencia teniendo
en cuenta los valores dados para la peligrosidad.

MATRIZA.
Acclén que lo Tipo de | Probabliidad
Amenaza Lmpacto produce ofscto |de ocurrencls Magnitud Duraclén Signiftcancia
Alteracién de la | Derrames de aguas Muy baja Baja corta Baja
calidad del residuales
suelo. industrides
provenien_tes del
Contaminacién |Derrame de las Baja Baja Carta Moderada
SUELO YAGUAS  |del suelo. aguas residuales
SUBTERRANEAS que son
transportadas en
las tuberias.
Deteriorode la |enel evento que el
caldadde
AGUAS o il %”a "?s'id“a' Baja Baja Corta Moderada
ustrial no pase
SUPERFICIALES gor. akinilarieniio
secundario de
Aporte de Falta de Muy Media Corta Alta
aceites y mantenimiento de baja
grasas al agua |las bombas. ;
Generacion de Cierta Aka Interrniterte, | Moderada
: Operac6nde
olcres ofensivos P corta
maquinaria y
E en el cuerpo de equipos
AR |aaua receotor.
Emisiénde Operac6nde los Cierta Baja Interrnitente, Baja
Aumentode Baja Baja Carta Moderada
nufientes en el
Eutrficadon enuente . - S .
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DE 2016

FLORA YFAUNA Aumento de los Baja Baja corta Baja
nivelesde
Disrninucion de contaminantes en el
enuente
Alectacionde  |Aumentode los Nula Nula Nula ula
las actividades |niveles de
SOCIOCULTURALES .
inftuencia porla
mortandadde -
oeces.
Disminuciénen| La operacionde las Cierta Moderada|. permanare Baja
los costas de plantas de
ORGANIZACIONAL Y |1Bsas retritutivas. tratamiento. *
FINANCIERODE LA | Buena imagen | Produccion mas + Alta Moderada| Pemmarente Baja
COMPANIA. corporativa limpia
(operar
corforme a los
namas)
GENERACION DE demanda de operaciény + Certa Moderada| Moderada Moderada
EMPLEO persenalpara la |manteniriento del
gperacieny sistema de
mantenimiento | tratamiento de
de laplanta vertimientos

CONDICIONES ACTUALES DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO
MATRIZ ANA*l‘.fISI’SfDEﬁfR!E GOS PARA EL SISTEMA DE VERTIMIENTOS
INDUSTRIALES
TOTAL | PARCIAL NO COMENTARIO
- CUMPLE
100 50 0
Se encuentra ubicada en un El area de ubicacion es adecuada debido
area adecuada tanto para la que esta alejada del proceso productivo y no
empresa, empleados y hay transito de maquinaria pesada y el
empresas y comunidades acceso se entra restringido a personal no
aledafas X autorizado para operarla.
La planta emite olores No se presentan olores en el tanque
ofensivos? “ homogeneizador ni en los sedimentadores
debido a que se lleva un mantenimiento de la
Se cuenta con la infraestructura El proceso cuenta con un sistema de tanques
adecuada para tratar. la con la capacidad de almacenamiento
cantidad de aguas residuales necesaria para el caudal a tratar
producidas ¥
: oL Se sigue estrictamente el programa de
Se real'lza seguxmler_lto a' Ia, mantenimiento preventivo correctivo y
operacién y a la eficiencia de la X predictivo establecido, ademas se realizan
planta rutinas de limpieza periddicas.
La descarga final cumple con Segun los disefios del sistema de tratamiento
los estandares de ley. . este permitira cumplir con lo establecido en la
ley.
Existen las herramientas El fls:er:a i guznta . c;m d:ésl\;:fas end;
ara responder ante un suceso. SRENDL S0 T gen Foee ¥ '
E : ek tanque de recoleccion se puede almacenar el
nesperado } )
agua por dos dias y se cuenta con pozo de
- - neutralizacion
Existe un pretratamiento = Se realiza un monitoreo del PH,  que
antes de ingresara la STAR permite saber si esta es apta para
c someterse al tratamiento, luego se hace un
X proceso de neutralizacion con una alta
eficiencia.
Se realizan andlisis a las Se realizaran monitoreos periédicos
aguas residuales : 5
Existe una adecuada Una parte es entregada a empresas para
disposicion final de grasas materia prima y otra a la empresa de aseo.
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Existen valvulas de control Las valvulas de control son suficientes y se
en la planta de tratamiento de " encuentran en buen estado.
aguas
Existe un control de nivel Se controla la entrada a la el tanque de
en los tanques % sedimentaciéon mediante el pozo
neutralizacion.
Existe segregacion de las La empresas cuenta con un canal perimetral
aguas residuales de las que recoge y drena las aguas lluvias.
escorrentia  de aguas lluvias.
El area de almacenamiento de lLas materias primas son sélidas.
productos tiene dispositivos que
permita contener un derrame. X
Existen zonas del area de Estas areas tienen pendientes que no
produccionen el que se permiten su inundacion.
haya presentado X
inundaciones.
Existen dispositivos que iSe almacenan en el tanque de recoleccion y
permiten almacenar aguas len el pozo de neutralizacion.
residuales en el evento que
estas no puedan ser tratadas.
X
Se cuenta con unidades de INo se cuentan con unidades alternas, pero
tratamiento que funcionen en Esta es almacenada hasta que se logre poner
caso de parar la operacién de X n funcionamiento en sistema de tratamiento.
S
Existen procedimientos X ISe cuenta con un plan de emergencia
estandarizados para la atencién
de emernenciag
La estructura de las plantas de Las estructuras no estan hechas en materiales
aguas residuales poseen iconductores de la electricidad o inflamables,
estructuras que-puedan fademas estan construidas en materiales
soportar amenazas naturales resistentes y se encuentran anclados.
como vendavales, tormentas X
eléctricas.
Existen equipos de emergencia ISe cuenta con tres plantas eléctricas
para afrontar un corte del fluido uficientes para garantizar el suministro
eléctrico que afecte al sistema X ermanente de energia.
de tratamiento de aguas.
TOTAL 2000
Amenazas Fuente informacién Prz:it:::;:acide
Aspectos geoldgicos: amenaza sismica,‘ : Servicio Geoldgico Colombiano Baja
volcanica
Aspectos gecmorfoléglcos remocion en: masa h Instituto Geografico Agustin Baia
: i Codazzi - IGAC )
Aspectos hldroléglcos crecldas, lnunda enes | Instituto de Hidrologia, Meteorologia Alta
avalanchas, avenidas torrericiales y Estudios Ambientales - Ideam
Aspectos climaticos: tormentas eléctricas, Instituto de Hidrologia, Meteorologia Media
vendavales y Estudios Ambientales - Ideam
Aspectos geotécnicos: asehtamlentos Instituto Geografico Agustin Media
diferenciales del terreno ‘ Codazzi - IGAC
Incendios forestales Bomberos locales Baja
Tabla 4. Amenazas naturales del area de influencia.
Amenazas Fuente informacién Przgzl:;g:‘a:?ade
Derrames, Fugas Registro de accidentes Baja
Incendios, Explosiones Registro de accidentes Baja
Accidentes de trabajo Registro de accidentes Baja
Accidente de transporte Registro de accidentes Baja
Fallas en el sistema eléctrico o utilidades Registros de mantenimiento Media
Dafios en la infraestructura: equipos, tuberias, Baja

bombas, canales

Registros de mantenimiento

Tabla 5. Amenazas asociadas a la operacion del sistema de gestion del vertimiento.
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Amenazas Fuente informacién Probabilidad de
ocurrencia
Atentados terroristas Policia Nacional Baja
Sabotaje Informacién interna Baja
Protestas Informacién interna Baja
Marchas y Paros Informacion interna Baja
Secuestro de personas Policia Nacional Baja
Bloqueos Policia Nacional Baja
Quemas Informacién interna Baja

Tabla 6. Amenazas por Condiciones Socio-Culturales y de Orden Publico.

A continuacion se presenta los elementos expuestos en las categorias de personas, ambiente y
economico-social, con su resultado de vulnerabilidad.

Elemento expuesto Presencia de Fragilidad Irrecuperabilidad Grado de
vulnerabilidad Vulnerabilidad
Personas
Vida No - - -
Salud No - - -
| Aire
\ Calidad No - - -
| Ecosistemas No - - -
| Agua
‘ Calidad Si Baja Baja Baja
1 Acuiferos No = = =
‘ Cantidad No = p -
Ecosistemas Si Baja Baja Baja
Suelo
Calidad Si Baja Baja Baja
| Ecosistemas No - - -
Medios sociales
‘ Pesca Si Baja Baja Baja
Ganaderia Si Baja Baja Baja
Cultivos No - - -
Recreacién No - - -

En la siguiente tabla se presenta el resultado de la combinacién de las consecuencias para
todas amenazas y todos los elementos expuestos. En algunos casos, aunque existe
prob?bilidad y vulnerabilidad, no existe consecuencia para el sistema de manejo de
vertimientos. Por ejemplo un accidente de trabajo no tiene ninguna consecuencia para el
manéjo de vertimientos, independiente del elemento expuesto.

Vulnerabilidad
: : Medios
Amenazas Probabilidad sl Agua i Susle sociales
; No Baja No Baja Baja
Aspectos geoldgicos Baja Baja Baja Baja
Aspectos geomorfolégicos Baja Baja Baja Baja
Aspectos hidroldgicos Alta
Aspectos climaticos Media Baja Baja Baja
Aspectos geotécnicos Media Baja Baja Baja
Incendios forestales Baja Baja Baja Baja
Derrames, Fugas Baja Baja Baja Baja
Incendios, Explosiones Baja Baja Baja Baja
Accidentes de trabajo Baja Ninguna Ninguna Ninguna
Accidente de transporte Baja Ninguna Ninguna Ninguna
Fallas en el sistema Media Baja Baja Baja
Daios en infraestructura Baja Baja Baja Ba;»a
Atentados terroristas Baja Baja Baja Baja
Sabotaje Baja Baja Baja Baja
Protestas Baja Ninguna Ninguna Ninguna
Marchas y Paros Baja Ninguna Ninguna N!nguna
Secuestro de personas Baja Ninguna Ninguna Ninguna
Bloqueos Baja Ninguna I\@guna N!nguna
| Quemas Baja Ninguna Ninguna | Ninguna

A continuacion se establecen los escenarios de riesgo, los cuales fueron construidos de la
siguiente manera: Un evento generador (Movimiento de masa en el rio) impacta un elemento
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del sistema de manejo de vertimientos (tuberia de vertimiento), que crea un evento (Rotura de
la Tuberia) e impacta un elemento expuesto vulnerable (Contaminacion de agua y suelo por la
liberacion de agua tratada en la orilla del rio y afectacion de la pesca local en la zona de
mezcla).

Escenarios de riesgo por amenazas naturales
Elemento del
Evento . Prioridad del
Generador i r:;?atzg:o Evento Elemento expuesto escenario
1 Digues Falla del digue Contaminacion de suelo Baja
Movimiento de Conduccién Rotura de tuberia Contaminacién d ; Bai
ghasa intama o caiial ontaminacion de suelo aja
[y Tratamiento Dafio del equipos Contaminacién de suelo Baja
Asentamiento - Dafo en la N )
dellterreno Contencion SontEncibn Contaminacion de agua y suelo Baja
Contaminacién de agua y suelo con agua tratada
Conduccion final | Rotura del tuberia en la ciénaga del convento Baja
‘ Afectacién de la pesca local en la zona de mezcla
3 Diques Rebose del dique Contaminacion de suelo con agua lluvia en area de Baja
_proceso
iz Contaminacion de agua y suelo por liberacién sin
anduccuon Rebose de tuberia tratamiento Media
interna iz
‘ Afectacion de la pesca local en la zona de mezcla
o i Rebose de Contaminacién de agua y suelo por descarga con
lnurlu:tacnén - Tratamiento sistema de tratamiento deficiente Media
a zona : y
: tratamiento Afectacién de la pesca local en la zona de mezcla
i 2 Rebose de la e )
3 Contencidén conbanide Contaminacién de agua y suelo Baja
. ; Contaminacion de agua y suelo por liberacion de
I ::g:;:j 2 Sedumz;;a;nén .l agua tratada en la ciénaga del Convento Media
i 9 Afectacion de la pesca local en la zona de mezcla
1 . Contaminacion de agua y suelo por liberacién sin
g Cczg?:r(r:gén Rebose de tuberia tratamiento Media
{ Afectacién de la pesca local en la zona de mezcla
Avenidas » Rebose de la S :
tonencisies Contencion Senbenaib Contaminacion de agua y suelo Baja
{ Tubsriade Contaminacién de agua y suelo por liberacién de
| descaran Rotura del tuberia agua tratada en la Ciénaga del Convento Media
9 Afectacion de la pesca local en la zona de mezcla
3 : Inundacién de areas | Descarga al sistema de manejo de vertimientos de ;
Venyavales Tratemiante de almacenamiento contaminantes no planeados —
Escenarios de riesgo por amenazas operativas :
| Elemento del -
GeE‘ e;t:or sistema Evento Elemento expuesto Pz: ;'edna;izel
"F impactado
‘ Dique Falla del dique Contaminacién de suelo Baja
f Cc?:?:rcr:‘caxon Falla de la tuberia Contaminacion de suelo Baja
. Tratamiento Contaminacion de agua por descarga de agua :
Derrarﬁe ofuga Tratamiento deficiente residual con tratamiento deficiente Baga
. Rebose de Contaminacién de agua por descarga de agua :
Contencidn contencién residual con tratamiento deficiente .
- Descarga sin Contaminacion de agua por descarga de agua .
| Condiincitn fnal tratamiento residual con tratamiento deficiente Baja
} Dique Rebose de dique Contaminacién de suelo Baja
1 anduccmn Rebose de Contaminacién de suelo Baja
interna canales
Respuesta a . Tratamiento Contaminacion de agua por descarga de agua Baia
Incendio Trstiimianio deficiente residual con tratamiento deficiente )
| c " Rebose de Contaminacion de suelo por descarga de agua Baja
GHISATOR contencién residual con tratamiento deficiente
i @ Descarga sin Contaminacion de agua por descarga de agua Baia
Conducaion fnel tratamiento residual con tratamiento deficiente J
anduccién Falla del snstgrna Contaminacion de suelo por rebose de canales Baja
‘ interna de conduccion
Falla en el ) ‘ Tratamiento Contaminacién de agua por descarga de agua Baja
sistema Tratamiento \ deficiente residual con tratamiento deficiente
eléctrico ‘
f e Falla del sistema Contaminacién de agua y suelo por repose de Baja
Conduccion final de bombeo sistema de tratamiento y contencion =
‘ s =2 aja
Dafio del dique Dique Falla del dique Contaminacién de suelo )}
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Escenarios de riesgo por amenazas operativas
Elemento del -
Evento H Prioridad del
sistema Evento Elemento expuesto .
GeTerador impactado escenario
Dafio fe tuberia Conduccion Rotura de tuberia Contaminacion de suelo por liberacién de agua Baia
0 canal interno interno y canales residual sin tratamiento !
Dafio de Conduccién Rebose de Contaminacion de agua y suelo por liberacion sin ‘
bavithas gty sistema ge ) tratamiento Baja
conduccion Afectacion de la pesca local en la zona de mezcla
Dafio de . Tratamiento Contaminacion de agua por descarga de agua ;
eiuipos Tratemissio deficiente residual con tratamiento deficiente Sem
Dafio de - Falla de Contaminacion de suelo por descarga de agua ;
contencién Comencisn contencién residual con tratamiento deficiente Baja
Dafio ‘ ¢ tubeifs Contaminacion de agua y suelo por liberacién de
iy qg . Conduccion final | Rotura del tuberia agua residual tratada en el punto de descarga Baja
arga :
: inadecuado
|
Escenarios de riesgo por socio culturales o de orden publico : ,
Elemento del Lo
Evento i Prioridad del
t sistema Evento Elemento expuesto Impacto
Generador impactado escenario
Dique Rotura del dique Contaminacién de suelo Baja
Conduccioén Rotura de tuberia oo .
% interno o Contaminacion de suelo Baja
Mopide Tratamiento Contaminacion d d ad a
terrorista o Tratamiento . OIEAINGCIOoN O BgUA par Saesangs du agy Baja
sabotaj deficiente residual con tratamiento deficiente
polaye
| . Falla de Contaminacion de suelo por descarga de agua ;
1 Crashaion contencion residual con tratamiento deficiente Baja
Contaminacion de agua y suelo por liberacién de
\ Conduccién final | Rotura del tuberia agua residual tratada en la orilla del rio Baja
| Afectacion de la pesca local en la zona de mezcla

i RANGOS DE CALIFICACION DEL RIESGO PARA EL ESTADO ACTUAL DE LA PTAR.

EXCELENTE 95% al 100%
EFICIENTE 66% al 94
ACEPTABLE 50% al 65%

DEFICIENTE <49%

| fimemizar las consecupncoas de la ocurrencis do los riesges Naturales asociadoDs a la genoracion
| de vertimisntos industriales v donestlicos que pudieran afectar &l cusipo receptor al
Produrcrse una descarga sin tratamssnto o sim alcenzar los estandares dae calidad ostab oo dos

; 2. MIETAS : 2
Ceroincidestes ambientalE2s por vertimiertos sim tratar generados por feromenos rnatural es.
Capacitar el LD0% del personal cde 13 origada sobre las meditdas de mare jo oe ia emergencia por
werrtarmeer it nin tratar .

3. T DE PAECIDA

PREVENTIWVA > CORRECCION »x
a. OMNSABLE DE LA EJECUCION

ZEFE DE SESURIDAD  MEDICARNMBIENTE E INGENIERLA .
JEEE DE MANTENIRAIEN TO
OPERADORES DELAS ALANTAS
BRIGADISTA OF EMVERGENCIA.

5. ACCIONES A DESARROLLAR

ACHILIA RESIIDLIAL ENEIL { BN o

Er el eyanto de ;;‘v-r;.;sn‘_; Tarse vandavales Que alfactararn L PTAR. se actuaria sagorn @1 protoco o
de eamargeancias y posterors & este, se avaluaris e magnitud cde los cafos ¢ se condunirma las
E.J L S

ol gl e

@ o pamcima ode con tenoidn .

| S e prr tptsciome s abundantaes se debie avitar la puesta @ marchs de te PTAR, can

LG TVIE Y R
| el rir de eviter dilucion de vertimientos con aguas Huvia.

Antes de truciar la temporada ce Huveas so cobo inspeocclomsr @) stacda e las uridacas de
Wratam el Cor el Tin e realizar las reparaciones O svonddicicrnam i=snlo Gue Dermita soportar la
agntue de fuertes VIentos VIOIMenISE. e e
Irepocessn . wtamto del istorma @l aclrico relactonado con la DPTAR, pard @vitar que astos

| S 1 o stos & te | Ao losrayces electricos, I — e —
Ernelove it de preseatar » trwundaciones de las sress de prod. ade los pisos

s@ cgebae realizar en forma manual v recogicoes en los IBC para ser lleévados sl sistema de

} IFrAatame Mo ce ages mdustrial o s es de gran magniiud se conducen al canal pervmetral haoia la

| Piscing deé avaporacidn pard uaepo ser Tratadds como vertimianto industrial,

| Aplhicar @strictaments los rmanwsles op@ratmvos der la planta, Mo permrdtar e maripulacien ode las

wiidades de procesos por personal Mo califlicado.
Droparcanar a los trabajadores los EPD acordaes a la labor desermp e inadas :

?’rogran“-a Her e@ritremarniento: surmado al prograrma de capacit@cion y entre rarmiento clert plarm cle
emergencia e la smporesa se debe iocluir &l plan cde capacitacion y Sntramsmianto para =t
personal Gue temgs relacion con s operacian y viarvbesmirmiernto cde la PTAR.

~liv-s—:ullz.;r:.lc'xn de stmulacros de emergencias relacionadas oo el mane)o de vertlr;rufen!as. p;":nde
avaluar la eficiencia de las rmedidas, medir 10s niveles de preparacion del parsonal guea atie

la emaergencia vy los tiempos de respuesis. i

Una vez possdo el lenomano natural se evaluan 1los dafos vy se

eriadas
fimAarcleros v OIstcos aara realizar la restiauracicon e las 2StrslCIuraE 8

procede a asignar 05 recursos
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R L ORIETIVOS

P b Ear Ba o Hidad de oourrancia da logs Flgzgos teonologioos asociodos o 1o generacidn da
vertimiontos industiioles y domdsticons Qua pudieran afector @l Cuarpo recaplor al pradurcirse
HNA AERCRNEa SE0 ICATArmiento o Sin alcanrar 105 estandares e calivtad establacidos en la
nommativadad,

Drovanin la goraracion de incidantas anbiantales por diposicen de aguas casidualos que na
CLap e cOon b Critarios de eolictodt establecidos an la nornvativa Vifente,

Srkiadlviuiu xivioda oo e, Wk l) 'ty S RAETAE : sl bt

CQro Noaentos A Bicentalas Por Vertimientos Sirm trator

‘ CApAcitar @l 106%  del personal de la brigrabada sobre les medidas ae maEne o de la ermargancia
i PO VAT RTS8 S Tratar .
[

Beducir en ur 0% las moartenmentos correctivos o la plantas Ge aguas residales industrmles v

domsesticay — S s

i - i S TIO BE MEDIDA R
PREVEMTIVA = CORRECCION )
CONTROE | » ATENCION | »

‘ A. RESPONSARLE DE LA FIECUCION
‘ IEFE DE SEGURIDAD AMEDICARNBIENTE EINGENIERIA,
\

B U RGN TE N IRA =N O
DIFERADRCORES DE LAS PLANTAS
BRIGADISTA DE EMERSGSEMNCIA,

e b S NCCIONES A DESATTVCOLLATL
AGLIA IES DAL 1IN DU STIIAL
By comnplimim o al propramia de man Ui nto de us PTar b lus necesidudaes v

gt flcnctone s do rmanajes, v cebo habilitar seols wre de las dos wridades de Lratamimnto pare
fuactittar el rnunl.nnln!lunt&y o ppanisarar -grpytlyqﬁus‘-'l_P_l?guhng }du ‘.lvﬂl‘dmlﬂf‘ll_.u. . .

B S presenty Wn ol ame des viateria Priema O INsumos y combustitle sctivarn las 9lsrmas Y

Waar bO Comior ses establece &n el protocolo Qs Gontrol ce ders @IV,

B S0 Gerera Uno explosidrn o incenNdio om el oreo e produccdn que pudiera afeotos 1o
estructura de la PTAR de aguos residuales industrioles S activarian los alanmas y 5o rata como

| s@ establece el protocalo de amerngaencia, tombien se ovaluo an G estacdo dal tratamiante Sa
encuantra el vertirmianto y tanwminas da tratar el COIUIMEN QU 56 Smou e nters @ procaso, sias
posiblie, de 1o cormrario se drana V5o almacerna en IBC, derante ba GIWVRTEeNncia YV se @nTrega 3 un
HESYOr autori 2ado para Su inckinera cicin.

Bt cuned de praswnterne un averie dw les nidedes g Tralemailenio Gue mimarite la waliche cde

‘ openaciin de la PTAR, e datse cortar con IBC suficieot para wl sbnecenermisernitcs de residuos
Acn@nos por 3 dias come minimo (on s plents se Hone capacidnd do hasts 20 dine de
almeeanamianto de aguas Industricios nn IHC), o porsite se dabe candurir al vartimioants a la
piscing cde cantencidn.
Maritorear de forma permanerde conoi clomess, el werti v oo pars switar desastabilizacion o e
[ Ia poblacion milcrobisna
Imipucclon coanutertanie del sistems slectrico relaclonado con e FTAI, wvalewr o capacided de
‘ verllo e v pewrcgeseerlorierrtes rrbrl rrsas o e supril P knkrcy, sy cewe du corte de fluido eluctrico se et
gurantizar ol funsionamients do (o alroasdoras ¥ racireulncion de iodon, pars e cusl an dobaen
‘ anesrdne o elantn s alacticen dizponikias
[ Lo Meapnienzs de los pisos cles] ares de peoduccidn se dmbes realizar en forma manual y recogic sy en
|
\
|
[

Iovs B prara ser Bevados al sistevmnma des Tratormiiento,

Aphicar estrictamente los manuales opeorativos ce b plangs, no permite in manipulacion ce las
unictanes der procesos por persoanal no caliticade.

Proporcianar 8l brabajadores Ins EPP acordes a la Isbhor desesmpefades

Prograrma de entresoamiseito: suamnacie ol PrEEraema cles capacitarmiorn y sevtreraen oo cdesl pilan oie
srnergencs de la empress e debe incluir el plan de capacitacion eotrerarm lertn Para el
personal gue Lengs relacion ¢orn |s operacion vy mantermlento de 1y @TAaR,

Realizackon de simuldcros de emergencias relacions das con el wianejo de vertimientos, pars
evaluar lo eficiencio de los medidas, wmedir 1os niveles de preporacion del porsonal gue atienos
| 5 S ErRencia y»lc-5 ‘t‘,c"'lP??,q"i_,f:Eﬁp‘ ue 5}9;_

CON‘SIDERACIONES DE LA C.R.A.

Tt 7m0 335 3L SR o .55 5 S5 Iy S S—

En consideracién a la evaluacion de la informacién presentada para acceder al permiso de
vertimientos liquidos, se concluye que la empresa en comento cuenta con los componentes
nece[ arios (proceso fisicoquimico) para realizar el tratamiento adecuado a las aguas residuales
induiriales generadas; ademas, de acuerdo a la Ultima caracterizacion realizada se observa
que se da cumplimiento con la normativa ambiental vigente, concerniente con los limites
admisibles de los parametros fisicoquimicos en las aguas residuales industriales.

Asi rﬁismo, en lo atinente al Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos, el cual
adopt{a la metodologia apropiada para su analisis y con base en los resultados obtenidos, tanto
el riesgo por amenazas naturales como el tecnolégico son moderados; sin embargo, se 'cuentan
con las medidas de manejo adecuadas en caso de presentarse alguna contingencia en el
sistema de tratamiento e inclusive el protocolo a seguir durante una determinada emergencia es
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idénepo.

Es importante anotar que la empresa Alambres y Mallas S.A., no ha dado cumplimiento en su
totalidad a las obligaciones impuestas en la Resolucion N°00310 del 13 de junio del 2008, ya
que mediante revision del expediente se observé que no se encuentra evidencia de los informes
de caracterizacion de las aguas residuales industriales para los periodos 2010-1l, 2011-Il y
2013-l.

No obstante se considera que del andlisis y evaluacion de la informacion presentada por la
empresa ALAMBRES Y MALLAS S.A., es procedente otorgar permiso de vertimientos liquidos,
por el término de cinco (5) afios, condicionado al cumplimiento de obligaciones ambientales que
se describen en la parte resolutiva de este proveido, asi mismo se considera que el Plan de
Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos (PGRMV), se presentdé de acuerdo a los
términos de referencia estipulados por la normativa ambiental vigente, por lo cual es procedente
aprobar dicho documento; la empresa debera cumplir con lo establecido en el PGRMV

FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que el articulo 23 de la Ley 99 de 1993, define la naturaleza juridica de las Corporaciones
Auténomas Regionales como entes, “...encargados por ley de administrar, dentro del area de su
jurisdiccion, el medio ambiente y los recursos naturales renovables y propender por su
desarrollo sostenible, de conformidad con las disposiciones legales y las politicas del Ministerio
del Medio Ambiente...".

Que el numeral 9 del articulo 31 de la ley 99 de 1.993, prevé como funcion de las
Corporaciones Autonomas Regionales: “Otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y
licencias ambientales requeridas por la ley para el uso, aprovechamiento o movilizacién de los
recursos naturales renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar
el medio ambiente.”

Que el vertimiento liquido es cualquier descarga liquida hecha a un cuerpo de agua o a un
alcantarillado, producto de actividades industriales, agropecuarias, mineras o domésticas.”

Que el Permiso de Vertimientos es la autorizacion que otorga la Autoridad Ambiental a todos los
usuarios que generen vertimientos liquidos, los cuales después de ser depurados en una planta
de tratamiento de aguas residuales, se descargan a una corriente de agua o al sistema de
alcantarillado municipal.

Que el Articulo 2.2.3.3.5.1.del Decreto 1076 de 2015 sefiala “Requerimiento de permiso de
vertimiento. Toda persona natural o juridica cuya actividad o servicio genere vertimientos a las
aguas superficiales, marinas, o al suelo, debera solicitar y tramitar ante la autoridad ambiental
competente, el respectivo permiso de vertimientos...”

Que |Articulo 2.2.3.3.5.7. Ibidem, establece “Otorgamiento del permiso de vertimiento. La
autoridad ambiental competente, con fundamento en la clasificacion de aguas, en la evaluacion
de la informacién aportada por el solicitante, en los hechos y circunstancias deducidos de las
visitas técnicas practicadas y en el informe técnico, otorgara o negaré el permiso de vertimiento
mediante resolucion.”

Que el Articulo 2.2.3.4.16, ibidem, sefiala el Registro de actividades de mantenimiento. “Las
actividades de mantenimiento preventivo o correctivo quedarén registradas en la minuta u hoja
de vida del sistema de pretratamiento o tratamiento de aguas residuales del ggnferador que
desarrolle actividades industriales, comerciales o de servicios que generen ye(t/mlgntos a un
cuerpo de agua o al suelo, documento que podra ser objeto de seguimiento, vigilancia y control

por parte de la autoridad ambiental competente.”



20

) REPUBLICA DE COLOMBIA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO - CRA

ResoLucioNNs. ~ 0002 78  pe 2016

“POR MEDIO DE LA CUAL SE OTORGA UN PERMISO DE VERTIMIENTOS LIQUIDOS A
LA EMPRESA ALAMBRES Y MALLAS S.A.”

Que el Articulo 2.2.3.3.5.4 del Decreto 1076 de 2015. Estatuye “e/ Plan de gestion del riesgo
para el manejo de vertimientos. Las personas naturales o juridicas de derecho publico o privado
que desarrollen actividades industriales, comerciales y de servicios que generen vertimientos a
un cuerpo de agua o al suelo deberan elaborar un Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo
de Vertimientos en situaciones que limiten o impidan el tratamiento del vertimiento. Dicho plan
debe| incluir el andlisis del riesgo, medidas de prevencion y mitigacion, protocolos de
emergencia y contingencia y programa de rehabilitacion y recuperacion.

Paragrafo. El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial mediante acto
administrativo, adoptara los términos de referencia para la elaboracion de este plan dentro de
los seis (6) meses, contados a partir de la publicacion del presente decreto.

Que el articulo 96 de la Ley 633 del 2000, faculta a las Corporaciones Autbnomas Regionales
para cobrar el Servicio de Evaluacion y Seguimiento de la licencia ambiental y otros
instrumentos de control y manejo ambiental, que incluye ademas los gastos de administracion,
reglamentado por esta entidad mediante la Resolucion N°0036 del 2016, la cual fija el sistema,
métodos de calculo y tarifas de los mencionados servicios ambientales.

Que esta Resolucién al momento de su aplicacién es ajustada a las previsiones contempladas
en la resolucion N° 1280 de 2010, expedida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, por medio de la cual se establece la escala tarifaria para el cobro de los servicios de
evaluacién y seguimiento de las licencias ambientales, permisos, concesiones, autorizaciones y
demas instrumentos de manejo y control ambiental para proyectos cuyo valor sea inferior a
2.115 smmv y se adopta la tabla Gnica para la aplicacion de los criterios definidos en el sistema
y método definido en el articulo 96 de la Ley 633 para la liquidacién de la tarifa, en donde se
evaluando los parametros de profesionales, honorarios, visitas a las zonas, duracién de visitas,
duracion del pronunciamiento, duracién total, viaticos diarios, viaticos totales y costos de
administracion.

Que en cuanto a los costos del servicio, el Articulo 3 de la Resolucién N° 00036 de 2016,
establece que incluyen los costos de los honorarios de los profesionales, el valor total de los
viaticos, y gastos de viaje, y el porcentaje de gastos de administracion que sea fijado
anualmente por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Que el cargo por seguimiento ambiental se pagara en anualidades anticipadas, la cancelacion
de dicho concepto debe realizarse con base en la cuenta de cobro que se expida
posteriormente a la ejecutoria del respectivo acto administrativo donde se cobro dicho valor.

Que la Resolucion N° 0036 de 2016, sefiala en su articulo quinto los tipos de actividades y el
tipo de impacto, con la finalidad de encuadrar y clasificar las actividades que son sujetas del
cobro, por lo que se establece que la empresa ALAMBRES Y MALLAS S.A., se entiende como
usuario de Mediano Impacto.

En consideracién a lo anotado, el valor a cobrar por el servicio de seguimiento ambiental esta
determinado en la tabla 49 de la citada Resolucion, de acuerdo a las caracteristicas propias de
la actividad realizada:

Instrumentos de control Valor total por seguimiento.

Permiso de Vertimientos $ 16.702.218,60

TOTAL $ 16.702.218,60
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En mérito de lo anterior,
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: OTORGAR permiso de Vertimientos Liquidos a la empresa ALAMBRES
Y MALLAS S.A., con Nit 860.007.668-1, representada legalmente por el sefior Ricardo Ramirez
Ovalle o quien haga sus veces al momento de la notificacién del presente acto administrativo,
para la actividad de Produccion de Alambre Galvanizado, Puntillas, Alambre de Puas, entre
otros.

PARAGRAFO: El Permiso de Vertimientos Liquidos se otorga por el término de cinco (5) afios
contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo

ARTICULO SEGUNDO: El Permiso de Vertimientos Liquidos otorgado se condiciona al
cumplimiento de las siguientes obligaciones ambientales:

1. Realizar semestralmente la caracterizacion de las aguas residuales no domésticas en la
salida del sistema de tratamiento, monitoreando los siguientes parametros:
Temperatura, pH, DQO, DBO5, SST, SSED, Grasas y Aceites, Fenoles, SAAM, HTP,
HAP, BTEX, Fosforo Total, Cianuro Total, Aluminio, Arsénico, Bario, Cadmio, Cinc,
Cobre, Cromo, Estafio, Hierro, Mercurio, Niquel, Plata, Plomo, Acidez Total, Alcalinidad
Total, Dureza Calcica, Dureza Total y Color Real. Se debe tomar una muestra
compuesta de 4 alicuotas cada hora por 3 dias consecutivos de muestreo. Los analisis
deben ser realizados por un laboratorio acreditado ante el IDEAM. La realizaciéon de los
estudios de caracterizacion de aguas residuales no domésticas, debera anunciarse ante
la Corporacion Auténoma Regional del Atlantico con 15 dias de anticipacion, de manera
qgue un servidor pueda asistir y avalarlos.

2. En el informe que contenga la caracterizacion de las aguas residuales se deben anexar
las hojas de campo, protocolo de muestreo, método de andlisis empleado para cada
parametro, equipo empleado y originales de los analisis de laboratorio.

3, Debera avisar con anterioridad a la C.R.A. y tramitar la modificacién del permiso, cuando
le vaya a realizar alguna modificaciéon o mantenimiento a la planta de tratamiento, para
que esta avale los cambios.

4, Presentar inmediatamente los informes de caracterizacion de las aguas residuales no
domésticas, correspondientes a los periodos 2010-1I, 2011-l1 y 2013-I.

5. Adecuar los puntos de almacenamiento de residuos solidos de conformidad con lo
establecido en el Decreto N°. 2981 del 20 de diciembre del 2013 y el Decreto N°. 4741
del 30 de diciembre del 2015.

6. Dar cumplimiento a las demas obligaciones impuestas por la C.R.A., las contempladas
en la legislacion ambiental colombiana vigente.

ARTICULO TERCERO: APROBAR el Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de
Vertimientos (PGRMV), a la empresa Alambres y Mallas S.A., con Nit 860.007.668-1,
representada legalmente por el sefior Ricardo Ramirez Ovalle o quien haga sus veces al
momento de la notificacion del presente acto administrativo, presentado acorde a los términos
de referencia estipulados por la normativa ambiental vigente.

PARAGRAFO: El Plan de Gestién del Riesgo para el Manejo de Vertimientos (PGRMV),
aprobado a la empresa Alambres y Mallas S.A., tiene la vigencia del permiso de vertimientos
liquidos; y debe cumplir con lo establecido en el PGRMV.

ARTICULO CUARTO: La empresa ALAMBRES Y MALLAS S.A., con Nit 860.007.668-1, debe
cancelar la suma correspondiente a DIECISEIS MILLONES SETECIENTOS DOS MiL

DOSCIENTOS DIECIOCHO PESOS CON SESENTA CV MIL ($16.702.218,60 CV M.L), por
concepto de seguimiento ambiental al permiso ambiental otorgado, de acuerdo a lo establecido
en la factura de cobro que se expida y se le envie para tal efecto
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PARAGRAFO PRIMERO: El usuario debe cancelar el valor sefialado en el presente articulo
dentro de los nueve (9) dias siguientes al recibo de la cuenta de cobro que para tal efecto se le
enviara.

PARAGRAFO SEGUNDO: Para efectos de acreditar la cancelacién de los costos sefialados en
el presente articulo, el usuario debe presentar copia del recibo de consignacion o de la cuenta
de cobro, dentro de los tres (3) dias siguientes a la fecha de pago, con destino a la Gerencia de
Gestion Ambiental.

PARAGRAFO TERCERO: En el evento de incumplimiento del pago anotado en el presente
articulo, la C.R.A. podra ejercer el respectivo procedimiento de jurisdiccion coactiva, conforme a
lo establecido en Art. 23 del decreto 1768/94.

ARTICULO QUINTO: EI Concepto Técnico N°00207 del 29 de marzo de 2016, de la Gerencia
de Gestion Ambiental de la C.R.A., hace parte integral del presente acto administrativo.

ARTICULO SEXTO: La C.R.A., supervisara y/o verificara en cualquier momento lo dispuesto en
el presente Acto Administrativo, cualquier desacato de la misma podra ser causal para que se
apliquen las sanciones conforme a la ley.

ARTICULO SEPTIMO: La empresa ALAMBRES Y MALLAS S.A., con Nit 860.007.668-1,
debera publicar la parte dispositiva del presente proveido en un periédico de amplia circulacion
en los términos del articulo 73 de la ley 1437 de 2011 y en concordancia con lo previsto en el
articulo 70 de la ley 99 de 1993. Dicha publicacion debera realizarse en un término maximo de
10 dias habiles contados a partir de la notificacién del presente Acto Administrativo, y remitir
copia a la Gerencia de Gestion Ambiental en un término de cinco (5) dias habiles.

PARAGRAFO: Una vez ejecutoriado el Presente Acto Administrativo, la Gerencia de Gestion
Ambiental, procedera a realizar la correspondiente publicacién en la pagina web de la
Corporacion Autonoma Regional del Atlantico, de conformidad con el articulo 65 de la Ley 1437
de 2011.

ARTICULO OCTAVO: Notificar en debida forma el contenido de la presente Resolucion al
interesado o a su apoderado debidamente constituido, de conformidad con lo dispuesto en los
articulos 67, 68, 69 de la Ley 1437 del 2011.

ARTICULO NOVENO: Contra el presente acto administrativo, procede el reposicion ante el
Director General de esta Corporacion, el cual podra ser interpuesto personalmente y por escrito
por el interesado, su representante o apoderado debidamente constituido, dentro de los diez 10)
dias habiles siguientes a su notificacion, conforme a lo dispuesto en la Ley 1437 del 2011.

Dado en Barranquilla a los 1 7 Mava ?848 1 7 MAYO 2016

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE.

FbFo Bocn oL
ALBERTO ESCOLAR VEGA
DIRECTOR GENERAL

Exp: 0802-076

C.T.207 2/3/2016

Proyecto: Merielsa Garcia. Abogado

Superviso: Odair Mejia M. Profesional Universitario

L/;B: Juliette Slem an Chams, Gerencia Gestién Ambiental ( C)



